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Voorwoord(je).

Vanaf een TexdsstrumentsTI99a, MSX (TalmaschodVeenendadl tot de hedendaagse
Windows computers ben ik bezig geweest met het inzetten van ICT. Meestal ingezet als leermiddel
en niet als leerdoeDusUSE TO LEARN soms altEARN TO USE.

Altijd onafhankelijk van de door u gebruikte methode inzetbaar. Differentiéren omdat het werkt
en omdat het met keuzedelen niet anders kan! Van hoogteschuifmaat tot microprocessor
besturing, maar altijd zoekend naar uitdaging en haalbaarheid voor mijn leerlingen.
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Leermiddelen van EduTechSoft.

Product Jaar | Platform Vak(groep) Uitgever/ Webpagina
Algemeen
Hoogteschuifmaat 1986 TI99a | Mechanische Tn
Schuifmaat 1987 MSX2 | Mechanische Tn| Talmaschool / EduTechSoft
Letters Frezen 1990 MSX2 | Mechanische Tn
{SNRAS 6SN] Sy YSiX
De Schuifmaat 1987 | IBM CGA Mechanische Tn
De Schroefmaat 1987 | IBM CGA Mechanische Tn CPS
De Draaibank 1988 | IBM CGA Mechanische Tn| =
De Digitale Teller | 1988 | IBM CGA Mechanische Tn
PLC communicate Verspanende Mechanische Technieken
EasyCom 1995 | PGDOS TibbLto Festo
TECHINFO 1995 | PQGWin | Mechanische Tn| Festo/ Thieme
Toegepaste informatica TIBBLTO
Verkeerslichten 1996 | PGDOS TibbLto
Booreenheid 1996 | PGDOS TibbLto .
Cintechinterface 1997 | PGDOS TibbLto Samenwerking mekPCEMD
Sciento Robotarm| 1997 | PGDOS TibbLto

Algemeenmetaal en elektrotechniek

De schuifmaat voor

https://www.edutechsoft.nl/#Sch

; 1990 | PQWin Metaal Techn. ;
Windows uifmaat
U en | meter 2000 | PQWin Elektro https://www.edutechsoft.nl/elek
tro.html
, Technologie , ,
Easyrelais 2003 | Internet Metaal Techniek https://www.easyrelais.nl/
PQWin . https://www.edutechsoft.nl/logqi
Netwerk Dataloggen| 2005 Automatiseren ng.htmI#DATA_Logging
KlikkerDeKlik 2009 | PCWin Open dagen
VakCollege
. : , 5
Bengmlngen 2010 | Internet Metaal Techn. https.//mettech.nI/schwfmaat Y02
schuifmaat Obenamingen.html
. M 0
Aflez.en 2010 | Internet Metaal Techn. https://mettech.nl/schuifmaat%?2
schuifmaat Oaflezen.html
Soorten 2010 | Internet Metaal Techn. https://mettech.nl/schroefmaat
schroefmaten %?20soorten.html
Aflezen https://mettech.nl/schroefmaat
schroefmaat 2010 | Internet Metaal Techn. %?20aflezen.html
Grensmaten en https://mettech.nl/grensmaten%
Toleranties 2010 | Internet Metaal Techn. 20en%?20toleranties.html
Passingenos https://mettech.nl/passingen%2(
9 ’ 2010 | Internet | Metaal Techn. | los%20vast%20en%20overgang
Vast, Overg il
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Product Jaar | Platform Vak(groep) | Uitgever/ Webpagina
. : . 5
Benqmlngen 2010 | Internet | Metaal Techn. https.//mettech.nI/draalbank %20
draaibank benamingen.html
. H 0
qurmaat voor 2010 | Internet | Metaal Techn. https://mettech.nl/ruimen%20bo
ruimen ormaat.html
Algemeen
Digitale Technieken | 2006 | PGWin | Automatiseren (r:létp;]st:r;/:/vww.edutechsoﬂ.nI/mtfa
Pneumatiek | . )
(FLASH) 2011 | Internet | Automatiseren | www.mettech.nl/pneumatiek
EasyProglIntFace 2009 | PC/Win | Automatiseren https://www.edutechsoft.nl/prog
easy.html
MecLab Stations 2011 | PC/Win | Automatiseren ggphst:r/é\l/vww.edutechsoft.nI/mecI
. . https://www.edutechsoft.nl/Testi
Test ICP12 Interface| 2013 | PC/Win | Automatiseren CP12.htmEnges/ Necerlands
Test Arduino Nano . . https://www.edutechsoft.nl/Ardui
Interface 2015 | PC/Win | Automatiseren N0%20PCB/#4
AdaFruitRGB led . . https://www.edutechsoft.nl/Ardui
strip 2016 | PC/Win Technologie N0%20PCB/#3
StartByIntFace 2009 | PC/Win Algemeen ii;]ttps://www.edutechsoft.nI/#stby
Lichtorgel : Fttps://www.edutechsoft.nI/Ardui
Mono/Stereo 2014 | PC/Win Algemeen no%20PCB/#5
Groot- en Eenheid 2014 | PC/Win PIE/DIiri]tgelsi Is Leren door Gamen geworden
) . www.edutechsoft.nl/Arduino%20
TM1638 / Arduino 2016 | PC/Win PIE/ Keuze PCB/#TM1638
PCB voor Arduino 2017 | PC/Win PIE Keuze https://www.mettech.nl/Arduino/
Schakel materiaal 2018 | Internet PIE/ Energie :;'[ii?rso:;/www.edutechsoft.nI/PIE/E
Pneumatiek |iBektro 2019 PC / Automatiseren | Pneumatiek I
pheum Website
Sc_hwfmaat voor 2019 | PC/Win PIE/ Energie ht_tp://www.edutechsoft.nI/schw
Windows. Freeware win.html
Techinfo Freeware 2019 | PC/Win PIE/ Energie ?gtﬁélr;vlvww.edutechsoft.nI/techln
Praktische sector oriéntatie
. Website | o0 Elektro 1. iww.edutechsoft.ni#Psd
PlEenergie 2019 . | Basisschakeling
/ Boekje N Elektro
Website PSQ Metaal | Lesmateriaal VMBO
PlEproduceren 2019 | Boekje Pneumatiek | (edutechsoft.nl)
Algemeen
Pneumatiek | Website PIE Prod )
(html/Javascript) 2020 / Boekje PSO PIE www.mettech.nl/Pneumatiek I/
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Product

Jaar

Platform

Vak(groep)

Uitgever/ Webpagina

Werkplaats info

2020

Website

PIE/ Produceren

https://www.edutechsoft.nl/#Wer
kplaatsinfo

Talenttijd De Meerwaarde (edutechsoft.n

)

Website .
USBDisplay 2020 | boekje |  Talenttiid [‘tit.tgf[')’ifsw‘l"z’i"v/'ed“teChSOﬁ'“'/Ta'e“
Himpjes Sl spay!
Stoomwals 2020 Webs_lte Talenttijd hj[_tps://www.edutechsoft.nI/TaIen
boekje ttijd/Stoomwals/
Website
X .. https://www.edutechsoft.nl/Talen
4Wd Bt C@r 2020 t_)oek_je Talenttijd ttiid/ AWD%20Bt%20CAI/
filmpje
PPO
BRM lasersnijden/ 2021 | Website | PIE/ Produceren http://www.mettech.nl/PIE/BRM/
graveren
Viiegvent 2021 Webs.lte, PPO ht'Fps://\.N\_/vw.edutechsoft.nI/#PPO
boekje, Vliegtuigje
Display 2021 Website,| PPO /PIE/ICT https://www.edutechsoft.nl/PPO/
vereenvoudigd boekje, | vaardigheden | index.html#vdisplay
Website, PPO /PIE/ | https://www.edutechsoft.nl/PPO/
RGB Zaklamp 2021 boekje, Produceren | index.html#rgbw
PIEEnergie
Website, PIE keuzedeel| https://www.edutechsoft.nl/RGB
RGB ringklok 2022 | boekje, Ps- : '
. ; Produceren | %20ringklok/
filmpjes
) Website . https://www.edutechsoft.nl/Inter
Arduino Badge 2023 boek PIE Energie face%20en%20Badge/
easyE4 2023 | Website PIE PD 3 https://easye4.nl/
Basisscholen groep 7/8
Windeneraie 2023 Website Technolab https://www.edutechsoft.nl/Scho
9 interface | Schoolupdate | olupdate%20Academie/
PIE
easyE4 . https://easye4.nl/PDF/easyE4%2
programmeren EDP 2025 Boek PIE energie EDP%20Handleiding.pdf
MIT APP Inventor 2025 Android PIE Talenttijd https://www.edutechsoft.nl/Appl
[oX; nventor/
RGB Ringlamp 2025 Website PIE PPQ https://www.edutechsoft.nl/PPO?2
werkstuk /

I Wegenshet beleidvan Apple kan de app slechts beperkt gebruikt worden.
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U en | meter

Les 1(Theorie)

Grootheid
Eenheid
Spanning

Stroom o
Gelikapanning. T
Gelijkspanning W e
Toets (10 meerkeuzevragen.) De MAXIMALE spanning. T

Op 2 tijdstippen is de spanning maximaal. (Op z'n grootst.)

Zet de tijdlijn op de grootste positieve spanning.

Klik daarna op verder.

Les ZAAansluiten van de meter)

— |
_ ¢ & 0 0 o
Instellen AC/DC Spanning/Stroom; - ol > v 1ov 25v sov —
Aansluiten; i Z?H Ha}o " .
Aflezen; N7 o
: N\ 1//,,50
Schaalverdeling; ; . %\\ //// Oas
Toets (10 meerkeuzevragen.) _ o Vv

Aansluiten...
Bovenstaande voltmeter is aangesloten op een batterij en een lampje.
Een voltmeter sluit je met 2 draden aan. = plus = nul

Klik op de plusdraad van het bovenstaande schema.

sovolt || 25 voit 1ovor || sver |

Les 3Factor.

Omgaan met de rekenmachine op
het scherm;

Berekenen van de factor;
Omrekenen van de wijzerwaarde
naar de werkelijke waarde;
Aflezen met verschillende De instelling van de Voltmeter...

le Zerp|ate n; Op dit moment kun je wissel spanningen meten tot en met 25 Volt.
ToetS (10 mee rkeuzevragen ) De maximale spanning is afhankelijk van de ingestelde waarde.

Met de knoppen op de meter kun je deze waarde veranderen.
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Les 4_ Pekly Voltmeter_ lm\lollﬂlvdtlm\lnlt I 15vo|tl 3 volt . ac I oc

Kiezen van het 'beste' meetbereik; \\\\\\\\\\\1\\\1‘\\“‘“\"'””‘flf”'"Nmu/fm//f// 70 12
) - . \\\\\\\\ L L Iy, /f//,,//ag
Wissel en gelijkspanning; W ;\ ,‘ 0 0100 1 7;0 ,,/ K o,

Aflezen en berekenen van de
werkelijke waarde;
Toets (10 meerkeuzevragen.)

//// ’/// /éb
/

Aanpassen van het meetbereik.
Wanneer de wijzer niet ver uitslaat, meet je onnauwkeurig.
Dan moet je het meethereik aanpassen.

Stel nooit zomaar een ander meethereik in.

Les 5Universeel meters. + M= n 5;‘°°W=l S
2
o Scp
RN R T 77T A

Analoog en dlgltaal \\ \\\\\\\ \;\“\ma e i/rm,r L ﬁ ///// :):s;:il::‘,;iknop gebruik je om
mIIII- kllO en Mega \\\\\\\\\\\\ l}'—ﬁ'—.‘,‘"" ) ////// //// - de grootheid in te stellen;

J X * 5 7\\\\\ i : % % ///1/ - het meetbereik in te stellen.
Een universeel meter aansluiten. i Mulavossmn ecgrsmini

. kun je deze knop verdraaien.

Een universeel meter zoveel e

is, mag je de knop verdraaien.

mogelijk zelfstandig leren aflezen.
Toets (10 meerkeuzevragen.)

Doe dat met de echte meter en
de meter op het scherm.

Omeschrijving.
| SG LINRP2SOG oSadlld dzaid RS @2f 13
1 een vraag en antwoordenboek voor de leerling.
1 de software U en | Meter.

w»
<
0«
w»
N
<
0«
w»
Z
9«

De lesstof wordt op de computer besproken/uitgeletyh of tijdens de uitleg kan de leerling de
vragen beantwoorden in het vraag en antwoorden boek.

De oorspronkelijke bedoeling van het programma was verschillende meters met de beamer op
het scherm te tonen en op die manier klassikaal uit te kunnen leggen. Het is uiteindelijk een
geprogrammeerde instructie geworden.

De docent kan de behaalde cijfers terugvinden in dealenaodule.

gyt 2FR Sy AyTF2X
Website

P/PIE/3.1.7-1

P/PIE/3.2.1-1
P/PIE/3.2.1- 2
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https://www.edutechsoft.nl/elektro.html

Digitale Technieken

Les 1

Symbolen van elektrische onderdele
(Ratelbel, drukknop maak/verbreek,
Transformator, )

12 Volt

In 127 Uit O

Stap: 18 van 28

, < A Zz
{ONR2YI NAYIZOKSY] @
De functies: Wel, Niet, En, Of, Parall -
Serie. |
Benamingen: Led, Anode, Kathode. Yook ol “““kf"“‘"‘ gebreikt. _ Verder |
Yt SdzNBYy @Iy tSRQy ™ e
De bel gaat wanneer je : - sl of | elp me [‘
: :ii:: indrukt. Stop |
LeS 2 152 E1 In 127 Uit O
g ‘: 0 2 Volt Stap: 14
Nul en Een, Bediend en Onbediend,| " M ¢
Actief en niet actief. 1 en1 =1, 1 OF
=1
Waarheidstabellen. NEL
Schakeltoestanden.

De waarheidstabel wordt onder mee|
ingevuld door de verschillende
ingangen te bedienen.

Gebruik s1 en s2 om de hele waal

sor een ingedrukte schakelaar

rheidstabel in te vullen.

wordt een 1 ingevuld.

Vi
Voor een niet ingedrukte schakelaar wordt cen 0 ingevuld.
Ve
Ve

een brandende led wordt

een 1 ingevuld.

een niet brandende led wordt een 0 ingevuld.

Terug

__Help me

Stop |

Les 3

Logische poorten. Booleaanse logice
&, >1 Invertor.

Niet waar, Laag, Minder dan 0,5 Volt
Waar, Hoog, Meer dan 4 Volt.
IEEEen IEC norm.

NIET; EN; OF; NEN; NOF.
ICIntegratedCircuit Geintegreerde
schakeling.. IC 7402, 7408, 7409,
7411.

Wanneer je meerdere logische poorten met elkaar verbindt,

spreken we van

In deze schakeling is een AND

een logische schakeling.

en cen OR poort opgenomen.

Test de schakeling en vul daarna de waarheidstabel in van opdracht

43 in je werkboek.

Verder

Help me

Stop

PaginalOvan43
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Les 4 Les 4 stap 13 van 22 |In 120 Uit O

2 Volt
Schakelformules / Schakelalgebra.
E=a.b : ] _
P &H E-a.b
E=a.b.c b=q
E=a+hb NE
E=a
E=aa-b+cC
E =a + b . C In cen formule - gebruik je ecen . (punt) voor de EN
. ) - gebruik je een strecpje voor de NIET
Hierin worden ook de eerder geleerd ) o :  Terwg |
3 Eila-ab Help me I
Componente_n g__eerIkt om de spreck je uit als: Eis a EN NIET b Stop
formules duidelijk te maken.
Les 5
. . Het Binaire Stelsel. Deci ‘T
Rekenkundige bewerkingen, Het raal
binaire stelsel, De Ascii tabel s o el T N
IEllte & ! ’ ojl1|o0|1|o0o|1|1]|0 ‘86‘

Set en Reset. Bit / Byte.
Machtsverheffen.

Omzetten Decimaal > Binair, Binair >
oeamas!
Platte tekst
Omdat ze met een interface werken De decimale waarde van elk bitje dat 'L is moet opgeteld worden ol
met 8 uitgangen is het logisch dat zg = oot ken aus behoorije wat rekennerk zie _ Terwg |
ook het verband zien tussen de led Zet, voor je verder gaat, de binaire waarde op 01010110 M

= BN EEEN

uitgangen en de waarden O tot en m¢ —zer ]
255.
Omeschrijving.
| SG LIN22SO0 o6Sadlld dzad RS @2t 3SyRS 2yR
1 een leerwerkboek voor de leerling.
1 de software Digitale Technieken.
1 eeninterface.
bt SSy AyftSARAYy3a afdzid RS fSSNIAy3a SSy
¢t SOKYAS|ISYyQad 58S fSaaiuz2F ¢2NRO 3ISHYAYSSN

onderdeel van de lessen en toetsen.

Ondersteunde interfaces..
1 KB8055 (Velleman.be)
1 VM110 (Velleman.be)
1 ICP12 (PicCircuit.com)

52g¢yf2F RWSbgiteAy T2 X
P/PIE/3.1.2¢ 1 P/PIE/3.1.2- 2
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Pneumatiek |

Les 1 Enkelwerkende cilinder.
Onderdelen

Persluchtaansluiting, Afdichting, Cilinderhuis,
Ontluchtingsopening, Zuigerstang, Lager deksel,
Retourveer, Zuiger, Bodemdeksel.

De werking van de enkelwerkende ci

Het symbool van de enkelwerkende
cil.

Eigenschappen.

Uitschuifkracht, Luchtdruk, Barometer,
Atmosferisch luchtdruk, Opperviakte, Wrijving,
Veerkracht. Data.

1234567891011 12

Wrijving
Werijving is fegenwerking.

Het kost kracht om de zuiger door
de cilinder te laten bewegen.

Meestal wordt die kracht omgezet in
warmte.

Door de wrijving wordt de kracht
ongeveer 10 % kleiner.

Hoofdmenu

Les 2 Enkelwerkende cilinder.
Onderdelen

Cilinderhuiszuiger,Afdichting, Zuigerstang, Lager|
deksel, Persluchtaansluiting (2x) Bodemdeksel

De werking van ddubbelwerkende
cil.

Het symbool van ddubbelwerkende
cil.

Eigenschappen.

Uitschuifkracht)nschuifkrachtluchtdruk,
Werkende ppervlakte, WrijvingData.

Volgende onderdeel | Vori Hoofdmenu

Les 34 Handbediend 3/2 en 5/2
Ventiel.
Onderdelen

Perslucht aansluiting, Cilinder aansluiting,
Ontluchtingsaansluiting, Drukknop, Retourveer
drukknop Klep, Retourveer klep, Behuizing Zitting
Pootnummers

De werking vaimet 3/2 en 5/2 ventiel

Het symbool vamet 3/2 en 5/2
ventiel.

Eigenschappen.

Luchtstroom, Bediend en onbediend, Werking,
Data

Een symbool is een vereenvoudigde
tekening van een onderdeel.

Duidelijk zijn de volgende onderdelen

te herkennen.

- Perslucht aansluiting lagerdekselzijde
I - Zuigerstang
- Pg-s‘luchfuunsluiﬁng dekselzijde
- Regelbaar buffer

Het getekende onderdeel in de
zuiger is een magneet. Daarmee kan
een reed contact bediend worden.

|

{

randbediend 3/2 ventiel.

12345678910

Hier zie je duidelijk het verschil
tussen...

Bediend
o AN
IA % 3 Onbediend.

m
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Les5 Elektro pneumatisch 3/2

Ventiel. W
Onderdelen elektro-pneumatisch

3/2 ventiel.

Huis van het ventiel, Elektromagneet, Stuurklep,

Met de onderstaande knoppen kunt u de

Hoofdklep, Veer, Poortnummers werking van het 3/2 ventiel verduidelijken.
De werking vaiet 3/2 en 5/2 ventiel _::’\E\) Ff/”,‘l""\i%
Het symbool vamet 3/2 en 5/2 o 4
ventiel ey

Eigenschappen.

’ ,:.'

Luchtstroom, Bediend en onbediend, Werking,
Data

Les 5Pneumatische functies (EN / Of )
Onderdelen @, SCHAPPEN van een tweedruk ventiel.

123456789

Ingang, Uitgang, Schuif, Behuizing, Poortnumme

De werking vamet EN & OF ventiel
Het symbool vamet EN & OF ventiel

In het hier afgebeelde schema zijn
‘naast’ het tweedrukventiel de
onderstaande onderdelen apgenomen.

1A1 = Enkelwerkende cilinder.
151 = 3/2 ventiel handbediend.
152 = 3/2 ventiel handbediend.

Eigenschappen.

Cilinder 1A1 zal alleen uitschuiven

Voorwaarde, Luchtstroom, Werking, Toepassing, wanneer 151 EN 152 bediend warden

Schema, Serieschakeling, Kenmerken, Data

Omschrijving.

1 SG LIN2e2SO0 oSadlld dziad
1 een leerboek voor de leerling.
1 een werkboek voor de leerling.
9 instructies en uitleg op website.

P
(0p))
Q
N
LU
w
<
puj
(0p))
N
<
puj
w
p
9

Na een inleiding sluit de leerling pneumatische onderdelen aan met luchtslangen. De werking
wordt proefondervindelijk getoond en nadere uitleg volgt via een website.

Webste

P/PIE/3.11¢1
P/PIE/3.11¢2

De basis. Paginal3van43 © 2011¢ 2026 EduTechSoft.nl
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EasvProgintFace

Les 1 Kennismaken met de interface

Hiervoor wordt de Velleman K8055 ¢
VM110 gebruikt.

De reden hiervoor is dat deze goed
verkrijgbaar is en goed betaalbaar is

ONJ TA2Y (lFyid Sy
a2t RSNBYyQ OSNBRAS;
Bij mij zonder behuizing al ruim 5 jaa

nagenoeg zonder problemen in
gebruik.

Les 2.1 Programmeren.

Kennis maken met de termen

= . Conditie Actie
Conditie en Actie. | |
Inlezen van digitale ingangen en =t " . ——
. " H A DigtaslIN 1 wigig = Digtaal Ui Set1  wigzig
aansturen van digitale uitgangen. == P e
b on T 2 [ = e 1
Les 2_2 Dashboard_ EasyProgIntFace - Dashboard
In-en Ui‘rgangen Lokaal.
Velleman Uit Velleman In Velleman Uit Velleman In
Toont de status van alle{en BOOD0000 WO000 E E

DOoODO00 00000
DO0ODO00 00000
OOCOCO00 OOO0o0

w0

dzA G 31 y3Sys 12485t

Parallel Uit parallel Tn Timers 0 - 8 (Sec)
1 doiad e
1 analoog ;| ODOOO000 00000 = i
1 of de eventueel via het e Eougmeve
netwerk verbonden interfaces| | ®=22-20EH Co0HEd F’”‘”‘”““

icp12 Uit iCP12 In Som‘“
t|z|3|4]5|s6|[7 (8| 1]|2|3]4]5

o OOOO0O0O00 O0O0od

| Sluiten ‘ [ Aftijd op de voorgrond.

Paginal4van43 EasyProgintFace



Les2.6 Sound.

Geluiden kunnen aandacht trekken €
daarmee gevaarlijke situaties
voorkomen. Denk bijvoorbeeld aan
het starten van een (lange)
transportband.

Ook kan het in een grote ruimte
aandacht opeisen wanneer er
eventueel een gevaarlijke situatie zo
kunnen ontstaan door oplopende
temperatuur o.i.d.

Conditie

OigradN | 1

DigtaslIN

wigzig

Les2.14 Besturen via netwerk.

Een computer aangesloten op het
netwerk kan op afstand bestuurd
worden.

EasyProgIntFace kan de ingangen o
afstand inlezen en de uitgangen
aansturen.

NEEEE
NEREE

T2)E)@)E

.....

Omschrijving.

| SG LINR 2SO

oSadl I d

dzA & RS

1 een opdrachtenboek voor de leerling.

1 het programma EasyProglintFace.

M1 Velleman USB kaart K8055 of VM110.

De leerling maakt op eenvoudige en uitdagende manier kennis met het programmeren in
ladder. Juist door het directe resultaat van de uit te voeren opdrachten blijft het voor de meeste
leerlingen aantrekkelijk. Zeker het deel over sound is, bij gebruik van een redelijk audiosysteem,

SNE walLlSSftaqQo

{ A0SX
www.EduTechSoft.nl

Ladder programmeren van de Interfaf@aginal5van43
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Leren door Gamen

Grootheid en Eenheid.

522 NJ YA PRgdnd odoy
sleept de leerling de grootheid naar
de juiste plaats.

Tijdens het oefenen licht het juiste
antwoord groen en het foute
antwoord rood op. Wanneer een
grootheid gekozen is licht de
bijpehorende eenheid ook op.

De game is het zo snel mogelijk 25
maal foutloos de juiste grootheid te
slepen.

R ‘— ~~— spanning

\——

Grootheid Eenheid en Symbool oyl
m 2
@

stroom |&’ ﬁ

Wesrstnd  Ohm O

Leesplankje Symbolen.

Vakgebieden:

Electro, Metaal, Pneumatiek, Engels
en Duits.

Symbolen of woordjes kunnen
getraind worden. Het geselecteerde
symbool of woord wordt voorgelezen

Sleep de juiste benaming naar het
symbool.

Wissel schakelsar tyristor

T

uuuuuuu

Desbels WCD

-

ﬂﬂ

Samenwerken. (Nog in ontwikkeling.

Twee leerlingen werken samen. Rog
en Blauw krijgen gelijktijdig een
willekeurig gekozen symbool te zien.,
Het is de bedoeling dat zij met de lijn
de juiste benaming aanwijzen. Pas
wanneer beide goed zijn komt het

volgende symbool. De benodigde tijc
wordt bijgehouden.

Onderling overleggen wordt
aangemoedigd.

Paginal6van43
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Behendigheid game.

Er kan weer een keuze gemaakt
worden uit de eerder genoemde
vakken.

Hier elektronische symbolen. De
benaming van het te boxen symbool
verschijnt rechtsboven op het schern
en wordt voorgelezen. Het is de
bedoeling met de (muis gestuurde)
bokshandschoen alleen het gevraag
symbool te raken.

- Een fout geeft een bom er bij.
- Een bom raken is game over

(De tonen zijn hier vergroot weergegeven.)

Instellingen.

Er kan ook gewoon geoefend wordel
Door de plaatjes te boxen wordt de
benaming voorgelezen.

Bij instellingen (Rechts op het scherr
kunnen zaken zoals het vak, onderd
geluid voorlezer, grootte enz.
ingesteld worden.

Omeschrijving.

Het project is nog niet klaanaarbestaat voorlopigitRS @2t 3Sy RS 2y RSNRSt Sy
1 Software.
1 Een korte instructie voor de leerling.

De leerling leert op eenvoudige en naar ik ondervonden heb, uitdagende manier benamingen

van symbolen of zelfstandige naamwoorden.

Het is de bedoeling Zangmogelijk foutloos de gevraagde onderdelen aan te wijzen zonder

anderen te raken. Wanneer een fout gemaakt wordt verschijnt er een (extra) bom op het veld

Sy T If RS ayStKSAR (G2SySYSyod . A2 KSi NI {Sy &I
5S 0SKIFIFftRS GA2R @2NRG 2L7ASatlr3aSy Sy oSKIFEF

Ervaringheeft gdeerd dat leerlingen liever spelen om de snelste tht isinmiddels
aangepast.

{ A0SX
www.EduTechSoft.nl
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Meclab

1 De transportband.Onderdelen o =

Sensoren en Actuatoren

Inductieve sensor.
Optische sensor.
Magneetspoel stopper.
Gelijkstroom motor.
Motor relais.

Transportband Station handiing

Automatiseren voor het VIBO. Easyport Mini

Command EasyPort Cotrol

Plaats en functie ontdekken van de e || _zekeneriod | [N
bovengenoemde onderdelen van de —
transportband.

(] duTechSoft DAMijn Documenten\VB6code\EasyProgintface\EasyProgramma's\Meclab\Transport 03 Metalen baijes atschuivenvpp = = IR
2 De transportband Programmeren. Conditie Actie | Prog. Beheer
Conditie en Actie. LR N === | [l

T i | 2 | i || et wig| T | [T ® wizo | | T“" ':: ’51":

2 i‘— e = oi‘:JinoP:,, wEu
Impuls, Afval vertraagd, Sound, g = : = — 3
Ingangen, Uitgangen, Functietoetse| | = = -~ T e lD.,Zl; =
Een werkende transportband met s Lm;_»:;-:z | ——
selectie en het sorteren vanwelof | | -~ . e i—
niet verchroomde bakjes. 4 a1

i ~=

3 StapelmagazijnOnderdelen.

Sensoren en Actuatoren

Eindschakelaar.

Enkelwerkende cilinder. z T

Dubbelwerkende cilinder. e —

. T st nary || S}

Plaats en functie ontdekken van de e i g R

bovengenoemde onderdelen van heg o -

Sta elm al aZln. Verder Help Zoek en verbind : Emm"
Dl = = @ | =

Programmeren in ladder.

Paginal8van43Kennismaken met en programmeren van



4. Station Handling
Sensoren en Actuatoren
Eindschakelaar.

Dubbelwerkende cilinder.
Grijper.

Plaats en functie ontdekken van de
bovengenoemde onderdelen van he —
stapelmagazijn. s Zokn i | ® | E

Terug Afsluiten Com: - Module: - Festo DL versie |

Programmeren in ladder.

5. Promotiefilm.

Een script schrijven voor het maken
van een promotie film over 1 van de
units.

Een promotiefilm opnemen en
bewerken.

Omschrijving.

daly

| SG LIN22SOG o0Saidltd dzad RS @2f 3SyYyRS 2y RSNRSH
leerboek

een vraag en antwoordenboek voor de leerling

de software EasyPortMini

de software EasyProglIntFace.

= =4 -4 -9

YSYyyAaYF{1Sy YSG aSyaz2NBy Sy I O0dGdzZ 6§2NSYy R22NJ Fk
computer. Proefondervindelijk de eigenschappen van de onderdelen ervaren. Nummering van

in- en uitgangen, nodig voor het programmeren van de stations. Als afsluiting maakt de leerling

een promotiefilm over het station, waarbij ook de werking getoond wordt.

52gyf2FR Sy AyTF2X
www.EduTechSoft.nl
www.festo.nl/didactic/

P/PIE/3.13-1
P/PIE/31.4-2
P/PIE/31.4-3
P/PIE/3.1.8-2

MecLab stations. Paginal9van43 © 2011¢ 2026 EduTechSoft.nl
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Automatiseren

Spanning en stroom meten.

Aflezen van meetinstrumenten.
Meten aan lampen 25 en 40 Watt.

Vermogen berekenen aan de hand
van de meetgegevens.

{esovour | | 1sovour | | aovour | | 1svaur | | sveur | | 4 || o¢ |
g0 T0 80 gg
50 1
2 Sy, o
R o

o \ \ Vo I 1 | 7

N \ 10 80 90 100 144 7o
\ &0 72 7
AN Ve ® 3, 15, 30, 150, 450 } %
/ \Qrﬁo ffo \

4 \01 V ’6‘0/‘

33, Rue

PEKLY

Boussingault

Weerstanden meten.

Wat is weerstand?
Geleiders en isolatoren.

M <> m (Mega is niet milli)
Analoog en digitaal meten.
LDR, NTC en PTC meten/dataloggel

Koolweerstand

Draadweerstand

Regelbare weerstand

(potentiometer)

I
o

Regelbare weerstand

(precisie-spindel-
instelpotmeter)

Relais.
Opkom en afvalspanning.

Overneemcontact.

W
] K1

XM—E

Pagina&20van43
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Data Ioggen. Data Logging ANALOG IN 6raphic

Analoge signalen plaatsen in een
grafiek.

NTC en PTC eigenschappen.
LDR en lichtsterkte.

Opwarmtijd van een hogedruk
kwikdamplamp.

3 zec, =0 B sec. [i== 33
| Stop bata Logging Analog | . | Save | Clear screen | J J

Grafieken Aflezen. Temperatuur afhankelijke weerstand.
Bepalingvan grafieklijn. (NTC of PTC :Z
Weerstandswaarde bij bepaalde 5000
temperatuur. S s000
Temperatuur bij bepaalde %““‘”
£ 3000

weerstandswaarde.

B
8

5
=]

=]

0 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100110120 130 140 150

Temperatuur in *C

Omeschrijving.

| SG LINRP2SOG oSadrld dzAid RS @2t 3SYyRS 2y RSNR
1 een leerwerkboek voor de leerling
1 meetopdrachten
1 datalogging software in combinatie met Analoge USB kaart K8055 of VM110

De leerling maakt kennis met verschillende elektronische componenten en voert daarmee ook
opdrachten uit. Dat zijn metingen in allerlei vormen.
Ter afsluiting wordt een verslag geschreven over de uitgevoerde metingen.

{ A0SX
www.EduTechSoft.nl

LyF+2X
Neem contact op met.o.boorsma@edutechsoft.moor het verkrijgen van het leeen
werkboek.

Meten en dataloggen.. Pagina21van43 © 2005¢ 2026 EduTechSoft.nl
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Interfaces

Parallelle poort interface.

Al een heel oude techniek waarmee
zelfs met een MSX computer eenYX
tafel op een boorfreesmachine
aanstuurde.

Voor het direct aansturen van
uitgangen is deze sneller dan een U
interface omdat je de waarde alleen
maar naar een bepaald
geheugenadres hoefde te sturen.

Later werd een kant en klare PCB al
basis voor de parallelle interface
gebruikt.

USB interface Velleman.

Deze kaart kan kant en klaar gelever
worden. Er zijn 8 digitale uitgangen,
digitale ingangen en 2 analoge &n
uitgangen.

Eenvoudig in te zetten embuust

(©) ror hece o P8055-1

° |
© VELLEMAN 2003

USB interface PicCircuit.

Om de leerlingen toch de mogelijkhe
te kunnen bieden een eigen interface
te maken is er gekozen voor een PIC
vanMicrochip

Deze was op dat moment het meest
betaalbaar, maar is momenteel medg¢

door de dollarprijs eigenlijk te duur.

Pagina22van43
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Arduino.

De laatste ontwikkeling is een Arduin
Nano, welke momenteel voor 3 Euro
op bepaalde sites te bestellen is.

Er wordt gewerkt aan het omzetten
van de 18F2550aar de Nano.

Helaas heb ik nog een behoorlijk
FFyart t/.Qa @221
dus die moeten eerst maar even op.

Het voordeel is dat er ook vﬂanuit de
WFFONR]FYGQ TStEF

Arduino met RGB led strip.

Voor de Arduino is de vgpénde
software al geschreven.

- Test Arduino. ;
- AdaFruit APi. " De Meerwaarde |

- Lichtorgel. Barneveld }

- Zelfstandige animaties. ' 3 _g_ _ﬂ_ _ﬁ 8"

f 1
i

Door de prefab PCB is het eenvoudi
geworden om het werkstuk te maken

Link

Arduino met TM1638.

Omdat het PCB met de TM1638,
RNHzl { y2LILISYyz y f¢
matrixen zo goedkoop zijn heb ik

hiervoor ook software geschreven.

Leerlingen mogen kiezen welke
interface ze willen maken.
Link

De interface is gewoon een werkstukje dat leerlingen mee naar huis kunnen nemen. Er is allerlei
software beschikbaar.

5S 2yRSNEGFIFYRS LINPINIYYIQa YISy 3ISoNMzA]l Oy
Velleman werkt eigenlijmnet alle software.

EasyProgintFace Ladder programmeren.
Digitale TechniekenJa of Nee, enz.

MecLab Besturing van Transportband en andere stations.
NelnDalLo Data loggen op afstand.

StartByIntFace Software starten met de knoppen van de interface.
Test ICP12 Testprogramma voor de eigen gemaakte interface.
Lichtorgel Afgespeelde muziek op de computer naar de lifgtee.

Leren,Sturen en Meten. Pagina23van43 © 2005¢ 2026 EduTechSoft.nl
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Schakel materiaal

Hoofdpagina

Veel leerlingen hebben moeite me
de verschillende symbolen die voo
dezelfde onderdelen gebruikt
worden.

Een schakelaar wordt in een
stroomkringschema anders
getekend dan in een
bedradingsschema en nog weer
anders in een installatie tekening.

Via een website worden de
verschillen en werking duidelijk
gemaakt.

Welkom. Leesvoor | Pauze
Deze site legt uit wat er nodig is
voor een licht installatie in een
woonhuis.

De knoppen onderaan het scherm
gebruik je om de les te voigen

Inleiding.

Het huis dat hiermaast getekend is
wordt tydens deze lessen gebruikt
als voort

In een slaapkamer is de werki
van het licht vaak anders dan in de
woonkamer of de hal

Wanneer je deze tekening goed
bekijkt, kun je al vnj snel zien welke
verschillende ruimtes er zin

Overzicht.
Met behulp van de onderstaande

Knoppen, kun je zien hos et huis
er van binnen uilziet

Opdracht.
Bekijk hoe het huis ingedeeld is en

kik daarna op Toon 3D foto Bovenaanzicht Eﬁ
'Ga naar de lessen.’ Toon 3D animatie Ga naar de lessen.

Enkelpolige schakelaar

Lees voor
| Paue_|

De werking van de schakeling word! duideljk gemaakl in het

stroomkring schema

In dit schema wordt voor dezelfde schakelaar weer een ander
S5ymbool gebruikt

Hieronder staal het symbool van een enkelpolige schakelaar dat
gebruiki word in cen stroomkring schema

Een schake\aar kan wel of geen
stroom doarlaten.

We noemen dat ook wel AAN of UIT.

Het symbool kan veranderen

uir AAN

)
Badkamer o/‘

Daaraan kun jo zien of e schakelaar
wel of geen siroom dooria

£ -

Het symboal van een

Een foto van cen

B verer

I Teug W Hoofdmenu I

Serie schakelaar

Hiernaas! staal een serie inbouw schakelaar zonder
de kunsistol onderdelen. Die worden pas later gemonteerd

Toon raam en knoppen
Een serie schakelaar heet 3 lippen waarmee de aangeslaten draden
geklemd kunnen worden.

Eris 1 lip met een rood kenmerk

De lip met het rode kenmerk wordt het P-contact gencemd. Meestal
word hierop de bruine (fase) draad op aangesiotan.

Beide zwarte draden worden op da tegenoverliggende lippen
aangesioten en gaan vandaar naar verschilende lampen.

Een serieschakelaar word! ock
in'de hal toegepast

Daarmee kunnen de lamp in
de hal en de builenlamp
geschakeld worden

230V ~

Naar lamp E2

| Naar lamp E1
e

TR BT

Pagina24van43
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Wisselschakelaars

230V ~ Lampendraad

— Lees voor

Wissel schakelaar sipswns Pauze

stop

Hiernaast stoan 2 inbouw wisselschakelaars. Ze zijn aangesloten
als standaard Let goed op de

- Het P-contact van 51 is aangesloten op de fasedraad (230 V ~ )

- Het P-contact van 52 is aangesloten op op de lamp.

- De v van S1 zijn opde en
van 52

230 Volt ~

sl

Bedrading op de voorgrond
e - Knipperen UL T-schakelen

W veder N terug W Hoofdmens M

Dubbelpolige schakelaar

Lees voor.

Dubbelpolige schakelaar smzwn: =

Stop = 7 EEEEEEEEE - -
Hiernaast zie je de installatie tekening van de hal, I |

Direct naast de vaordeur in de hal is de dubbelpolige schakelaar

gemanteerd, Met deze schakelaar kon de buitenlomp aan- of

Utgezet worden. |
Het symbaol van een buitenlamp is hieronder ook getekend, i

Omdat deze lamp oan de buitenmuur gementeerd is, moet deze
spatwaterdicht zijn

De (water en stof) dichtheid wordt aongegeven met een TP code. J
Voor deze lamp geldt minimoal TP44, (International Pratection 44) =

Het eerste cijfer geeft de mate van bescherming aan tegen vaste X E1l
stoffen en het tweede cijfer de bescherming regen vocht en

water.

Hoe hoger het cijfer, hoe beter de afdichting. | Toan IP cades

—_—
—
—

D is een

Het symbool van sen Eenfoto van sen
Dubbelpalige schaselcar. Duibbelpelige Schakelaer.

I Verder W Terug [ Hoofdmens J

Wandcontactdozen

Lessvaor | | 230 Volt ~
Wand Contact Dozen s swmns Pauze

Stop
Vaak worden meerdere WCD's bijelkaar geploatst. Dat kan op s1
verschillende manieren gedaan worden,
Er kunnen meerdere WCD's naast- of boven elkaar geplaatst
worden, manr dan heb je voor elke enkehvoudige WED ¢en
inbouwdoos radig,
X1 X2

Daarom zijn er ook dubbele WCD's die in één inbouwdsos passen,

E1

Hiernaast staat het symbool van een
dubbele WED met BC in een installatietekening.
Tn een stroomkringschema is het symbool dubbel N ] T
uitgevoerd, maar ér worden slechts drie o T T T
Togvoerdraden getekend

In de behuizing van de dubbele WED met BC zijn de fase, nul en Toon het 51 = Enkelpolige schakeloar.
beschermings ?mdingen in de fabriek onderling al met elkaar stroomkringschema El = Lamp
verbonden. i X1 = Enkele WD + BC
- X2 = Dubbele WED + BC
e AA
- : = <, r
— -—
# v
Hiet symbool von ean Een folo van een Het symbool von een
Dubbele: WED + BC. Dubbele WCD + BC Dubbele WED + 8C.

I verder  l  Terug I Hoordmeny )|

Net toen ik dit klaar had meende de school dat ik weer gewoon metaallessen moest gaan geven.
Ik zou er bijna aan gewend moeten zijfad ik anders tijdens coronasluiting mooi kunnen
toepassen voor thuislessen
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PSO-PIE Produceren

Wegens de beperkte tijd welke beschikbaar is voor PSO PIE klas 2 is het les materiaal van FESTO
te uitgebreid. De leerlingen gaan daarmee wel vrij snel aan de slag, maar er zit nog te veel
theorie in. Op zich is het materiaal prima, maar bij mij hebben ze maar 80 minuten.

Daarom zijn op de montageborden alle benodigdheden al voorgemonteerd en hoeven de
leerlingen de onderdeh alleen nog maar aan te sluiten om alle opdrachten uit te kunnen
voeren.

Onze school bezit BESTO Pneumatiek startmtjes, daarnaast ook 4 setjes voor elektro en 4
robotarmpjes. Per set kunnen 2 leerlingen werken en het is dus geschikt voor totaal 24
leerlingen. Ik hoop dat de groepen niet zo groot zijn, wans best veel begelding bij nodig.

Met behulp van de QR codes zijn eenvoudige animaties te bekijken. Het doel is dat leerlingen
zien en begrijpen dat bijvoorbeeld bij ventielen de blokjes van het ventiel verschuiven en de
leidingen blijven staan. Uit ervaring weet ik dat lang niet alle leerlingen dit, met alleen maar een
afbeelding, begrijpen.

PSO Pneumatiek op De Meerwaarde PS0O Pneumatiek op De Meerwaarde

De Enkelwerkende cilinder. .. Het 3/2 ventiel...

is NIET BEDIEND is NIET BEDIEND

Bediend NIET bediend Bediend NIET bediend
Druk op de bovenstaande knoppen om de cilinder in- of uit Druk op de bovenstaande knoppen om het 3/2 ventiel te
te schuiven. bedienen.

Wanneer er geen luchtdruk is zorgt de veer er voor dat de Wanneer de knop van het 3/2 ventiel niet ingedrukt is,
cilinder ingeschoven is en blijff. wordt de schuif door de veer naar links gedrukt.

Lichtblauw geeft aan dat er weinig of geen druk is. De lucht uit de cilinder kan dan via poort 3 ontsnappen.

Pneumatiek starter FESTO Pneumatiek starter FESTO

@ 2019 EduTechSoft.nl © 2019 EduTechSoft.nl
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Update, er wordt nu gebruik gemaakt van een deel van het lesmateriaal van het derde
leerjaar.

Website
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PSO-PIE Energie

Inleiding

Wegens de beperkte tijd welke beschikbaar is voor PSO PIE klas 2 is het les materiaal van
TechniScience te uitgebreid. De leerlingen gaan wel direct aan de slagr er zit nog te veel
theorie in.

Op zich is het materiaal prima, maar bij mij hebben ze maar 80 minuten.

Onze school bezit 4 van deze elektro setjes (LK7325), daarnaast ook 4 setjes voor pneumatiek
(Festo) en 4 robotarmpjes.

Per set kunnen 2 leerlingen werken en is dus geschikt voor totaal 24 leerlingen. Ik hoop dat de
groepen niet zo groot zijn, s er zal best veel begeleding nodig zijn.

88801
880
26E8X1

1o 19 e 1o

Het lesmateriaal bestaat uit een bogk welke via een download beschikbaar geste#d

Het is gebleken date setjes uitdagend genoeg zijn, maar dat zonder begeleiding de leerlingen
veel te snel alleen maar schakelingen opbouwen zonder zich te verdiepen in wat er nou eigenlijk
gebeurt.

Daarom wordt het nu groepsgewijs gedaan onder begeleiding van een docent en bouwen de
leerlingen gelijktijdig de schakelingen en bespreken groepsgewijs wat er te leren valt.
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S

Q¢ Qx
(@
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Leerboekje

Antwoordenblad

WebsiteY S aOKSYIl Qa

Website
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Pneumatiek |

Inleiding

Pneumatiek | is geschreven in Flash en dus ongeschikt vooipaehnwat er (wat mij betreft)
helemaal niet toe doet.

Flash wordt door de browsers niet meer ondersteund, dus heb ik het maar herschreven naar
HTML/Javascript. Het geheel is ook opgefrist, maar de doelstellingen blijven hetzelfde.

Basiskennis Pneumatie

Alle (auteurs)rechten oﬁ de inhoud
van de internet site en het
schriftelijke lesmateriaal, te weten
alle teksten, afbeeldingen,
software of informati¢ in andere
vorm, komen toe aan de eigenaar.

© 2003-2020 Clip art,
Easy Computing SA.

© 2007-2020 H.0.Boorsma.

Ventielen

Laatste update 20 oktober 2020

load werkboek
Download leerboek

ECHNISCHE
OFTWARE

i

Ex

Wissel ventiel

5/2 Ventiel

Dubbelwerkende cilinder

Dubbelwerkende cilinder

eigenschappen.

2 - De oppervlakte van de zuiger

Met de hiernaast getekende rekenmachine kun je
eenvoudig de oppervlakte van een cirkel berekenen.
Wanneer de straal 15 mm. is bereken je als volgt de

opperviakte.
A=srxrxm X
A=15x 15 x 3,14159 -

A = 706.85775 mm?
Je berekent dat door achtereenvolgens de
onderstaande knoppen in te drukken.

C 1 5  x 1B L= x T =

Maak nu de sommen in je werkboek, gebruik daarbij
de rekenmachine op dit scherm.

[ Volgende l | Vorige ] I Terug |

Later bleek dat ik vrij eenvoudig Flash kan laten uitvoeren in alle moderne browsers. Het werkt
nuopdedt F R® WI YYSNI @22N) { 6SOSX

Terwijl ik dit aan het vernieuwen ben besluit de school dat ik geen GL PIE lessen meer kan geven
omdat Talenttijd en PPO voorrang hebb&HIT.
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Dubbelwerkende cilinder

de werking.

poort 4 poort 2

l Toon een cilinder met buffer ]

[poert 4 aan|(poort 4 uit] (poort 2 aan) (poort 2 uit]

De zuigerstang is ingeschoven

De dubbelwerkende cilinder heeft 2 luchtaansluitingen. In de

techniek wordt de luchtaansluiting een poort genoemd.
o™
Omdat er geen veer in zit, schuift de cilinder niet automatisch in. | '4
i "noor i
Klik op 'poort 4 aan'. [ De animatie is snel. | [T

Het 3/2 ventiel

eigenschappen

De werking van het 3/2 ventiel

In een aantal stappen wordt uitgelegd hoe het 3/2
ventiel werkt.

Op dit moment kan de lucht via poort 2 naar de
Poort 2 onfluchting (poort 3) stromen.

Omdat er druk op poort 2 komt te staan, moet deze
Poort 3 poort eerst afgesloten worden van poort 3.

Anders zou perslucht via de ontluchting wegstromen.

Poort 1

Stap 1, poort 2 afsluiten van poort 3.
Stap 2, poort 1 verbinden met poort 2.

Stap 3, poort 1 afsluiten
Stap 4, poort 2 verbinden met poort 3.

Volgende Vorige Voer stap 1 uit. Terug

Het 5/2 ventiel

| Werking

Onder het symbool is het ventiel zo getekend dar
| duidelijk de werking duidelijk te begrijpen is.

T T \{V\( De poortnummers staan niet bij het symbool.

Hoewel het symbool er heel anders uit ziet, staan de
nummers toch op dezelfde plaats en volgorde.

eigenschappen

2 4
Het 5/2 ventiel is niet bediend en in beide figuren is,
- poort 1 is verbonden met poort 2 en
K]_/\ - poort 4 is verbonden met poort 5. (ontluchting)
I Klik op 'Set het 5/2 ventiel'.
3 1 5
[ Velgende l [ Vorige Set het 5/2 ventiel l [ Terug

Website
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Talenttijd.

Tijdenstalenttiid mogen leerlingen zelf een vakrichting kiezen en maken op die manier kennis

met de betreffende afdeling-let gekozen vakgebied kan zich op die manier profileren. Daarvoor
KSo6 A1 SSy Flyalrt SNl addzeSa 2y ie2NLISYy 6 | N
worden.

USBDisplay

De leerling tekent in Solid Edge drie werkstukjes waarvan er 2 gesneden en 1 geprint wordt. Er
mag binnen de kaders van de school voor de display een eigen tekst gekozen worden. Een RGB
led laat het scherm oplichten.

Er kan voor gekozen worden het klassikaal of individueel te laten maken er zijn filmpjes
beschikbaar over het tekenen van alle onderdelen beschikbaar.

Website

Wegens corona hebben eerste instantieniet alle leerlingen deze af kunnen maken. Er zijn
inmiddelswel eenpaarhonderd gemaakt en mee naar huis genomBe door de leerling zelf
gekozen teksten zijn zeer uiteenlopend van aard.

Website
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Stoomwals

Dit is een werkstukje va@pitec De uitwerking moet nog geheel bijgewerkt worden. Door
Corona is het nog niet uitgevoerd en heb ik dus er nog geen ervaring mee opgedaan.

4Wd Bt C@r

Als kennismaking met Programmeren, Arduino en Montd@utjes moertjes schroefjes enz.)
mogen de leerlingen een Bluetooth bestuurbare auto maken. Deze kan met een Android, Apple
of Windows device bestuurd worden.

Intussen zijrettelijk alhonderden van deze autootjes gemaakh dke leerling mag deze mee
naar huis nemen. Dgoftwargapp is op hun eigemaptop/mobiel geinstalleerd en getest met
hun eigen auto.

Website
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Vl0iegVent

Inleiding

De eerste leerjaar leerlingen krijgemverschillende periodes allema&luur per jaar lessen op
alle verschillende afdelingerHet is de bedoeling datedan kennismaken met facetten van de
afdeling. Moeilijkheden zijn de grote aantallen leerlingen gelijktijdig op het plein en de totale
hoeveelheid werkstukken.

Het is de bedoeling dat in een aantrekkelijk werkstukje dat mee naar huis genomen mag worden
samen te vatten.

Het onderstaande werkstukje heb ik ontwikkeld. De leerlingen krijgeruégasneden
ongebogen plaat RM&aarbij de buiglijnen gedeeltelijk uitgesneden zijn. Met de hand,
platenklem o.i.d. kan het vliegtuigje door de leerlingen in de onderstaande vorm gebogen
worden. De batterijhouder stelt de cockpit voor, met twee verschillendelsghartjes kunnen
twee led? de propeller aangezet wordeDe aantrekkelijkhei@rvan is gebleken

Het eerste jaar heb ik alle bedradingen thuis voorbereid. Dit jaar hebben we dat
gemeenschappelijk gemaakd/ij zijn er niet alleen tijdens de lessen erg druk mee, ook de
voorbereiding kost behoorlijk veel tijd. In 3 tot 4 uur kan het werkstukje, met hier en daar extra
hulp van de docenterprimagemaakt worden.

Ze zijn wel de hele tijd aan het werk, wat er in zekere zin wel voor zorgt dat ze zich niet vervelen
en het daarmee onaangenaam maken.
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Handleiding

Website
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RGB ringklok.

Inleiding

De afdeling PIE heeft te maken met een jarenlange afname van het aantal leerlingen. Wij hopen
met aantrekkelijker en modernere werkstukken i.i.g. te bereiken dat de interesse en bekendheid
voor dit vak weer vergroot wordt. Op zich zegt de naam PIE veel kinderen en ouders namelijk
niets.

Het is zeker de bedoeling dat het vakgebied PIE tot zijn recht komt, maar door het toevoegen
van elektronica kan bijvoorbeeld een plaatwerkstuk functioneler en daarmee ook
aantrekkelijker worden. Bijvoorbeeld werkstukjes waarbij de mobiel als ondersteuning of voor
het vervullen van een bepaalde functionaliteit ingezet kan worden.

In principe kunnen de leerlingen met édeduino IDEkennis maken met programmeren. Met
een eenvoudig programma kan de leerling een ledje van de ring bijvoorbeeld laten knipperen.

Beschrijving
Een werkstuk waarin

CAD tekenen
Lasersnijden
Bedraden
monteren en
programmeren
samengevoeqgd is.

= =4 4 4

Website

Hiernaast is te 'zien' hoe de tijd op de RGB
ringklok wordt weergegeven.

Rood= uren
Groen= minuten
Blauw= seconden

Het aflezen van de klok is op 5 minuten
nauwkeurig.
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Voor het aanpassen van tijd, datum en kleuren van de RGB riregeikspecialéeVindows
softwaregeschrevenHet kan van de site gedownload worden.

8 RGE ring klok controller ¥

Communicatie

Ready

| Com 3 - | 57600 ]

non |
oo @8 :
UNIVERSAL SERIAL BUS
Disconnect

Zoek Com poorten

Opdrachten

Set [22mr
22 uu- Lees de tijd van de
Set lm RGB-ringklok

Set || 8 seconden

Hier staat de communicatie met de RGE ringklok.
rkRK De RGE ringklok is gevonden.
pt - 22 wur - 31 minuten - 49 seconden

pd - Jaar 2022 - Mq._cmd 8- DﬂTum 9 ' 2022

Lees de datum wan
de RGB-ringklok

pe - De temperatuur in de klok is 26.75

Lees de temperatuur in de klok

Set de kleur van de uren ring

i . . Set de kleur van de minuten ring
Wis de tekst Set timer .ino versie nummer

57600 Baud Connected De tijd is 22:32:08 Aantal COM poorten = 1 EduTechSoft.nl

Save

Om een en ander eenvoudiger aan te kunnen sluiten is een PCB ontworpen waarop de
benodigde onderdelen gesoldeerd kunnen worden.

GND Dy VCC GND D3 D2 VCC GND A? Atk VCC

- 0000 0000

DS3231 LET OP Batterij boven

|0l32|(
l
=SDA

'o'c;nn
De Meerwaarde Barneveld
o RGB ringklok EduTechSoft.nl
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Interface & Badge

Inleiding

De Arduino biedt veel verschillende mogelijkheden om het toepassen van technische
vaardigheden aantrekkelijk te maken. Het CAD programma (Solid Edge) dat wij gebruiken is
bijvoorbeeld altijd een onderdeel van het examen PIE. Dus wanneer je een aantrekkelijk
werkstukje hebt, motiveert het de leerlingen ook om het te gaan tekenen.

Beschrijving

De drie onderstaande relatief erg goedkope modules kunnen tamelijk eenvoudig op een
Arduino aangesloten worden.

TM1638 v1.1 TM1638 v1.2 TM1638 v1.3

TijJdens mijn laatste bezoek aan de N@arden zoals gebruikelijk badges gebruikt om te kunnen
laten zien wie jij bent en om snel te laten scannen voor meer productinformatie enz.

Het leek mij leuk om een elektronische badge te maken waarmee je bijvoorbeeld je naam of een
statement kunt tonen. Daarbij moest de Arduino en TM1638 module wel mobiel gebruikt
kunnen worden en dus van een batterij of powerbank voorzien worden

Tijdens testen bleek een 3,7 Volt batterij voldoende spanning te kunnen leveren om het
werkend te krijgen.

Ontwerp
Het nadeel van de drie verschillende versies is dat de dEadE SRR
aansluitingen wel het zelfde zijn maar de volgorde van de THIE38 V1.3 TiE3s Vi1 b

pinnen telkens anders is. Daarom is er voor een printje met
drie verschillende aansluitingen gekozen.

Nu kan voor alle drie de versies dezelfde kabel gebruikt
worden omhet aan te sluiten. Ook softwarematig zijn er enkele verschillen.

Website
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Schoolupdate Windenergie

Inleiding

Ter¥ndersteuningben ik toegevoegd aan het team dat voor basisscholen lessen ontwikkeld
ten behoeve vande 7 werelden van techni€k

Beschrijving

Niet directom lesmateriaal te schrijven, maar om mee te denken over het animeren van de
lessen. Dat leidde tot de gedachte dat het misschien leuk zou zijn een competitie element aan
het project Windenergi¢oe te voegen. Daartoe is gebruik gemaakt van onderdelen van eer
ouder project waarbij spanningen via een Arduino met een computer gemeten konden worden.
Er zijn aanpassingen aan de haed software uitgevoerd om het ook voor andere scholen
toepasbaar te maken.

@ De zeven werelden van techniek - Windenergie = ) X

Toon de piek waarde ’

Meetfrequentie Animaties uitgangen Uitgangen Teamkleur Verbindingen Algemeen

‘ »| [ 10 mSec Loopjes | Random | (.. Kleur' fgam A [compoort | Help
SeEf ‘ - s
SET2 | sET3 | sET4 % 4
boooo

]
Afsluiten |

Meetgevoeligheid Vertraging animaties uitgangen 2

P T — T

Find Com Connect

Links

De lessen zelf worden door de mensen gahoolupdategeschreven.

,'aSc oolupdate

Leerkrachtiger door l(T \S Academie

Alle ontwikkelingen staan op de site
Schoolupdate Academie (edutechsoft.nl)
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MIT APP Inventor

Omdat destandaardAndroid APP voor het besturen van de 4WD BT C@R niet meer in de Play
{G2NB adGFlIaG T20KG A1 yYFENIFYRSNBE INFGAa 'ttt Q2
reclame.

Eigenlijk zagk op tegen het zelf schrijven van een AiRRarkwam uiteindelijk uit biMIT APP
Inventor.]| A SNJ { 'y WNB RS An2dgOmaskBwodeh dditAedke iS tfoyiwenhst t
wel dat de leerlingen er, tot op zekere hoogte, zelf ook mee aan de slag kuankan zelfs een
hele leerlijn van klas 1 tot en met 4 over/van gemaakt worden.

De onderstaande APP kan gebruikt worden voor het besturen van de auto.

Talenttijd De Meerwaarde 4WD BT C@r

—e
Verbind  Verbreek Snelheid=6 Info

Er is ook een info pagina beschikbaar.

Talenttijd De Meerwaarde Barneveld

E DUCATIEVE

;*\ - Y
TALENT  platform((pie)) Tmmm;

De Meerwaarde

m N SOFTHMRE

Leerlingen uit leerjaar 1 en 2 krijgen iedere week &én lesuur Talenttijd. Het doel van
Talenttijd is omn leerlingen hun talenten en kwaliteiten te laten inzetten, ontdekken en
ontwikkelen. Dit geven we vorm door een breed activiteitenaanbod samen te stellen,
waarin uit zoveel mogelijk sectoren activiteiten worden aangeboden.

T afsaten Starscherm

De ouders kunnen nu in principe zelf ook controleren wat de APPainéatde broncodevoor
leerlingen en ouderbeschikbaar is

Website
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EasvE4 EDP programmeren

Het EasyRelaasal vele jaren een belangrijk onderdeel van het oude LTS programma
Elektrotechniek en het huidige VMBO PIE Kader eex&ten

Voor veel leerlingen is het de eerste kennismaking met programmeren. (if this then that)

Via de siteeasyrelaidhiebben nagenoeg al mijn leerlingene "2 %% = =2 = 2 = = - =

: QOOCLOOO00
zelfstandig mee leren werken en programmeren. Het .
DC 12724V Input BxUC (15, 16, 17,18 0....10V)
aansluiten varelektro, pneumatische onderdeleap het AC 24 501800z
easyrelais is voor zowel leerling als docent nagenoeg alti E-T-N @ 6

een interessante ervaring.

T001 1002
oeT— @

Het oude EasyRelais is niet meer leverbaandaar de

easyE4Het probleemmet dezeis dat er cursussen gegeve | = Q
zijn voor Ladder Diagram (LD) en het lesmaterBahk | lesc Y o )
Technielk ook voor Ladder Diagram geschreven is €a%y-£4-UC-12RCH '
Voor leerlingen heb ik dus maar een ‘eenvoudige’ S SR A
handleidingvoor het programmeren in EOfeschreven. 0o 09 09 eP

easyE4 EDP Handleiding.pédfsie 1.6

Define programming method X

Please select the programming method you want:

(O Function Block Diagram ( FBD )
() Ladder Diagram (LD )

() structured Text (ST)

o%easv Device Programming ( EDP }

oK ‘ Cancel

Lesmateriaal

Website
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RGB Ringlamp

De constante vraag om meer uitdagend, aantrekkelijker, leudekstukjes met tevensen
opbouwendeleerlijn leidde totde RGB Ringlamp

Soldig Edge is een programma waantgt een doorlopende
leerlijn (leerjaar 14) zeker voordeel behaald kan wordétet

is namelijk ook een onderdeel van het examenprogramma PIE.
Tijdens Talenttijdleerjaar 1)maken de leerlingen al kennis

met dit programma, waarbij opvattat het merendeel van de
leerlingen geen idee heeft betrefferhestandsopslag

locatie, mappen, naamgeving, extensies enz.

Ook het met Outlook mailen van @ggen ontworperdisplay

naar de docent is voor sommigen geheel nieuvelVe

leerlingen hebberrouwensnog nooit Outlook gebruikt.

Naast het lereriekenen met Solid Edge krijgen de leerlingen
i.i.g.ookmet de eerdergenoemdetaken te maken.

De eerste tekening iénvan de viepootjesvan

de lamp. Het beste zou zijn dat de leerling ieder

pootje apart tekent om deze vaardigheden te verankeren. De tekeningen kunnen als
oefening naar de docent gemaild worden.

//1 Na het tekenen van dpootjeswordt de voet getekend, waarbij het tekenen van
— cirkels weer toegepast moet wordeBevulringmaakt het werkstuk compleet.

De buis kan met een lasersnijder van tekst en afbeeldingen voorzien worden. Een blanco buis
geeft trouwens ook leuke effecten. De buis kan ook met transparant filament geprint worden en
een middenin de lamp geplaatst transparant werkstukje o.i.d. geeft ook mooie effecten.

De RGB ring kan met een APP bestuurd wordenijrEt20
animaties beschikbaar.

Er wordt ook ingegaan op het installeren vappsSy ¢ & RS R2Qa
endonds betreffende het installeren van APK bestanden zijn

Met een andere module kan het ook ditshtorgelgebruikt
worden.
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https://www.edutechsoft.nl/PPO2/PDF/Pootje%2001.pdf
https://www.edutechsoft.nl/PPO2/PDF/Voet%2002%2035%20leds%20render.pdf
https://www.edutechsoft.nl/PPO2/PDF/Voet%2002%2035%20leds%20render.pdf
https://www.edutechsoft.nl/PPO2/#SP107E
https://www.edutechsoft.nl/PPO2/




